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Resumo: Foi avaliada a substituicdo da quirera de arroz (QA) por subproduto de macarréo de lentilhas (LP) como fonte de
carboidratos para caes. Foram produzidas 4 dietas: CO, a base de QA e sem LP, e com as substitui¢des de 33% (LP33), 66%
(LP66) e 100% (LP100) da QA por LP, permanecendo os demais ingredientes inalterados. Estas foram processadas em
extrusora de rosca simples. Foram utilizados 32 cées, sendo a digestibilidade determinada por coleta quantitativa de fezes (n =
8). Dados foram analisados por ANOVA e contraste polinomiais (P<0,05). Houve aumento quadrético da amperagem,
temperatura, pressdo, energia mecanica, densidade e dureza dos kibbles, com reducéo quadrética da expansdo com o aumento
de LP (P<0,05) sem interferir na gelatinizagdo do amido. Em func&o da composi¢éo da L P, houve aumento linear naingest&o
de proteina, fibra e reducéo de amido com seu aumento na formula (P<0,01). A adicdo de LP reduziu de modo quadrético a
digestibilidade da matéria seca, proteina bruta e energia bruta, com aumento quadrético da digestibibilidade da fibra alimentar
(P<0,05), sem alterar o balanco de nitrogénio e escore de fezes. Até a substituicdo de 66% L P ndo reduziur a digestibilidade
dos nutrientes, sendo necessari 0s gjustes na extrusdo de ngredientes ricos em fibra.
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EXTRUSION PARAMETERSAND DIGESTIBILITY OF COMPLETE DIET FOR DOGS
WITH LENTIL PASTA BY-PRODUCT

Abstract: The replacement of broken rice (QA) by lentil pasta by-product (LP) as a carbohydrate source for dogs was
evaluated. Four diets were produced:CO, based only in QA, and with the substitutions of 33% (LP33), 66% (LP66) and 100%
(LP100) of QA by LP, with the other ingredients unchanged. These were processed in a single screw extruder. Thirty-two
dogs were used, with digestibility determined by total fecal collection. Data were analyzed by ANOVA and polynomial
contrast (P<0.05). There was a quadratic increase in amperage, temperature, pressure, mechanical energy, density and
hardness of the kibbles, with a quadratic reduction in expansion with increasing LP (P<0.05) without interfering with starch
gelatinization. Depending on the level of LP, there was alinear increase in the intake of protein, fiber and reduction of starch,
with itsincrease in the formula (P<0.01). The addition of LP reduced in a quadratic way the digestibility of dry matter, crude
protein and crude energy, with a quadratic increase in the digestibility of dietary fiber (P<0.05), without altering the nitrogen
balance and fecal score. When replacing the carbohydrate source up to 66% LP nutrient digestibility did not appear to be
reduced, reguiring however adjustments in the extrusion of such fiber-rich ingredients
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Introducdo: As perspectivas do cendrio climético trazem desafios quanto a alimentagdo humana e animal, com necessidade
de se buscar novos insumos economicamente viaveis e com menor impacto ambiental (FAO, 2009; Okin, 2017). Entender a
composicao, digestibilidade e processamento de novos ingredientes se faz importante para 0 mercado petfood (Meeker et al.,
2015). Fontes vegetais sdo cada vez mais estudadas para caes, dentre elas as leguminosas que tém demonstrando efeitos
benéficos na salide de animais com doengas especificas, bem como efeito positivo na digestibilidade e extrusdo (Carciofi et
al., 2008; Teixeira et al., 2020). Destas, destaca-se a lentilha, que tem sido amplamente usada na alimentagdo humana,
inclusive como base para macarréo (Laleg et al., 2016). Foi avaliada a substituic&o da quirera de arroz (QA) por subproduto
de macarrao de lentilhas (LP) como fonte de carboidratos para caes, quanto a seu efeito na extrusao e formagéo dos kibbles e
digestibilidade aparente dos nutrientes.

Material e Métodos. Quatro dietas experimentais foram formuladas, uma dieta controle (CO) com Unica fonte de carboidrato
a QA e as demais com inclusdes crescentes de LP em substituicdo a QA: 33% (LP33), 66% (L P66) e 100% (L P100, apenas
LP como fonte de carboidrato). Os demais ingredientes permaneceram inalterados. O estudo de extrusdo seguiu delineamento
inteiramente casualizado. Foi empregada extrusora de rosca simples (Mex-250, Manzoni Industria Ltda), pré-condicionador
de dois cilindros com diametros diferentes e area aberta de 197,4+0,7 mm2/ton/h. As condi¢6es de processamento foram
estabel ecidas para CO e mantidas constantes. Apos estabilizagdo do sistemafoi registrado a intervalos de 15 minutos, com no
minimo 4 medidas por racéo: amperagem do motor, adi¢do de dgua e vapor, temperatura e pressao da massa no canhao
extrusor, producdo horéria de ragéo e densidade aparente dos kibbles (Pacheco et a. 2018). A energia mecanica especifica
(EME) foi calculada segundo Riaz (2007) e a macroestrutura dos kibbles conforme Karkle et al. (2012). A unidade
experimental foi a média de parémetros de extrusdo (n=4) e um kibble individual (n=20). Para o estudo de digestibilidade e
balanco de nitrogénio foram usados 32 cées, 8 por racdo, em delineamento em blocos casualizados. Estes foram alojados
individualmente em gaiolas (aprovagdo n 1501/21), incluindo 12 dias de adaptacéo e 5 de coleta total de fezes e urina. Dados
foram submetidos a andlise de variancia e contrastes polinomiais em fungdo daincluséo de LP (P<0,05).

Resultado e Discussdo: Quatro dietas experimentais foram formuladas, uma dieta controle (CO) com Unica fonte de
carboidrato a QA e as demais com inclusfes crescentes de LP em substituicdo a QA: 33% (LP33), 66% (LP66) e 100%
(LP100, apenas L P como fonte de carboidrato). Os demais ingredientes permaneceram inalterados. O estudo de extruséo



seguiu delineamento inteiramente casualizado. Foi empregada extrusora de rosca simples (Mex-250, Manzoni Industria Ltda),
pré-condicionador de dois cilindros com didmetros diferentes e area aberta de 197,4+0,7 mm2/ton/h. As condicGes de
processamento foram estabel ecidas para CO e mantidas constantes. Ap6s estabilizacdo do sistema foi registrado aintervalos
de 15 minutos, com no minimo 4 medidas por ragdo: amperagem do mator, adicdo de agua e vapor, temperatura e pressdo da
massa no canhao extrusor, produgdo horaria de racéo e densidade aparente dos kibbles (Pacheco et al. 2018). A energia
mecani ca especifica (EME) foi calculada segundo Riaz (2007) e a macroestrutura dos kibbles conforme Karkle et al. (2012).
A unidade experimental foi a média de parametros de extrusdo (n=4) e um kibble individual (n=20). Para o estudo de
digestibilidade e balanco de nitrogénio foram usados 32 cées, 8 por racdo, em delineamento em blocos casualizados. Estes
foram a ojados individualmente em gaiolas (aprovacdo n 1501/21), incluindo 12 dias de adaptacdo e 5 de coleta total de fezes
e urina. Dados foram submetidos a andlise de variancia e contrastes polinomiais em fungdo daincluséo de LP (P<0,05).

Tabela 01. Variaveis do processamento de quatro dietas experimentas com diferentes ! Tabela 02. Ingestdo de nutriente e coeficiente de digestibilidade de trato total aparente
inclusBes de macarrdo de lentilha em substituic3o do arroz i (CDTTA) de quatro dietas experimentas com diferentes inclustes de macarrdo de lentilha
i em substituigdo do arroz
e Dietas experimentais SEM* p-value Contraste polinomial : Heri Dietas experimentais SEM? p-value Cpmraste Polinomial
o LP33 LP66 LP10O Linear Quadridtica : o LP33 LP66 LP100 Linear Quadrdtico
i

Pré-condicianador Ingestdo de nutriente

Temperatura (°C) 88.0 883 885 885 0373 096 0.64 088 i (a/kg BWO/dia)

Extrustio ! Matéria seca 2446 2407 2426 2407 0102 049 0.37 0.79
Amperagem do Motor (A)  385° 388  40.0° 389® 0182 <001  <0.05 <005 | Matériaorganica 2323 2278 272 2254 0107 014 0.09 0.68
Pressio (MPa) 248'  300°  30.9°  294° 0653 <0.001 <0001  <0.001 |  Extrato etéreo 329 321 326 330 0016 024 047 014
Temperatura da massa ("C)  118.5° 122.8%  129.8° 1268 1265 <0001 <0001 <005 |  ProteinaBruta 743 764 858 931° 0140 <0001 <0001  <0.01
Rendimento (kg/h) 1929 1938 1989 1938 1424 047 045 027 | Amido 1033  90¥  7.60°  644° 0267 <0001  <0.001 085
Densidade aparente (g/L)  383.8° 4025° 4333 451.0° 6.842 <0.001 <0001 0.95 ! Fibra dietética total 2.66 265" 295" 3.06° 0.035 <0.001 <0.001 0.09
Umidade da massa (%) 260 253 254 248 0283 055 025 047 | oTTA

i;::z‘f e energia (k- | Matéria seca 0847% 0858 0855 0825 0004 <001 <005  <0.01

, | Matéria orgénica 0872 0884 0876 0.847° 0004 <001 <001 <0.01
EMES AL T 0% LR 0UST <00l <005 <0.05 ' Extrato etéreo 0920 0020 0922 0917 0002 0.89 0.1 053
ETe? 635 655 716 639 2337 064 067 029 i Proteina Bruta 0764 0.802% 0.808 0.777% 0005  <0.05 018 <0.01
EET* 746 767 846 756 2401 048 054 022 ' Amido 0999°  0999° 0998" 0997 00002 <001  <0.001 026
ETE/EME 5.8 5.9 55 5.5 0.218 0.90 0.49 0.92 i Fibra dietética total 0.512*  0.580" 0.604*  0.546" 0.011 <0.05 0.12 <0.01

| Energia Bruta 0866 0.880° 0876 0846 0004 <001  <0.05 <0.01

LSEM = efro padrio da média : Balanco de Nitrogénio

* EMIE = energia mecanica especffica i mgN/kg PC7/dia 670 767 1648 1022 247 052 0.34 039

# ETE = energia térmica especifica
4 TSE = energia especifica total
a.b.6.4.e.1.9 Valores médios na mesma linha que ndc compartilham uma letra sobrescrita comum diferem (P < 0.05).

i 1SEM = erro padrio da média
i

Conclusdo: Em funcdo de apresentar mais proteina e fibra, com menos amido, a sugestituicdo de QA por LP elevou a
resistencia da massa ao fluxo na estrusora, reduzindo a expansdo e aumentando a dureza dos kibbles. O ingrediente foi bem
aceito pelos cdes e ndo aterou a digstibilidade dos nutrientes e 0 balango de nitrogénio até ainclusdo de 66% na racdo.
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