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Resumo: Foi avaliada a substituição da quirera de arroz (QA) por subproduto de macarrão de lentilhas (LP) como fonte de
carboidratos para cães. Foram produzidas 4 dietas: CO, a base de QA e sem LP, e com as substituições de 33% (LP33), 66%
(LP66) e 100% (LP100) da QA por LP, permanecendo os demais ingredientes inalterados. Estas foram processadas em
extrusora de rosca simples. Foram utilizados 32 cães, sendo a digestibilidade determinada por coleta quantitativa de fezes (n =
8). Dados foram analisados por ANOVA e contraste polinomiais (P<0,05). Houve aumento quadrático da amperagem,
temperatura, pressão, energia mecânica, densidade e dureza dos kibbles, com redução quadrática da expansão com o aumento
de LP (P<0,05) sem interferir na gelatinização do amido. Em função da composição da LP, houve aumento linear na ingestão
de proteína, fibra e redução de amido com seu aumento na formula (P<0,01). A adição de LP reduziu de modo quadrático a
digestibilidade da matéria seca, proteina bruta e energia bruta, com aumento quadrático da digestibibilidade da fibra alimentar
(P<0,05), sem alterar o balanço de nitrogênio e escore de fezes. Até a substituição de 66% LP não reduziur a digestibilidade
dos nutrientes, sendo necessários ajustes na extrusão de ngredientes ricos em fibra.
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EXTRUSION PARAMETERS AND DIGESTIBILITY OF COMPLETE DIET FOR DOGS

WITH LENTIL PASTA BY-PRODUCT 
Abstract: The replacement of broken rice (QA) by lentil pasta by-product (LP) as a carbohydrate source for dogs was
evaluated. Four diets were produced:CO, based only in QA, and with the substitutions of 33% (LP33), 66% (LP66) and 100%
(LP100) of QA by LP, with the other ingredients unchanged. These were processed in a single screw extruder. Thirty-two
dogs were used, with digestibility determined by total fecal collection. Data were analyzed by ANOVA and polynomial
contrast (P<0.05). There was a quadratic increase in amperage, temperature, pressure, mechanical energy, density and
hardness of the kibbles, with a quadratic reduction in expansion with increasing LP (P<0.05) without interfering with starch
gelatinization. Depending on the level of LP, there was a linear increase in the intake of protein, fiber and reduction of starch,
with its increase in the formula (P<0.01). The addition of LP reduced in a quadratic way the digestibility of dry matter, crude
protein and crude energy, with a quadratic increase in the digestibility of dietary fiber (P<0.05), without altering the nitrogen
balance and fecal score. When replacing the carbohydrate source up to 66% LP nutrient digestibility did not appear to be
reduced, requiring however adjustments in the extrusion of such fiber-rich ingredients
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Introdução: As perspectivas do cenário climático trazem desafios quanto a alimentação humana e animal, com necessidade
de se buscar novos insumos economicamente viáveis e com menor impacto ambiental (FAO, 2009; Okin, 2017). Entender a
composição, digestibilidade e processamento de novos ingredientes se faz importante para o mercado petfood (Meeker et al.,
2015). Fontes vegetais são cada vez mais estudadas para cães, dentre elas as leguminosas que têm demonstrando efeitos
benéficos na saúde de animais com doenças especificas, bem como efeito positivo na digestibilidade e extrusão (Carciofi et
al., 2008; Teixeira et al., 2020). Destas, destaca-se a lentilha, que tem sido amplamente usada na alimentação humana,
inclusive como base para macarrão (Laleg et al., 2016). Foi avaliada a substituição da quirera de arroz (QA) por subproduto
de macarrão de lentilhas (LP) como fonte de carboidratos para cães, quanto à seu efeito na extrusão e formação dos kibbles e
digestibilidade aparente dos nutrientes. 
Material e Métodos: Quatro dietas experimentais foram formuladas, uma dieta controle (CO) com única fonte de carboidrato
a QA e as demais com inclusões crescentes de LP em substituição à QA: 33% (LP33), 66% (LP66) e 100% (LP100, apenas
LP como fonte de carboidrato). Os demais ingredientes permaneceram inalterados. O estudo de extrusão seguiu delineamento
inteiramente casualizado. Foi empregada extrusora de rosca simples (Mex-250, Manzoni Industria Ltda), pré-condicionador
de dois cilindros com diâmetros diferentes e área aberta de 197,4±0,7 mm2/ton/h. As condições de processamento foram
estabelecidas para CO e mantidas constantes. Após estabilização do sistema foi registrado à intervalos de 15 minutos, com no
mínimo 4 medidas por ração: amperagem do motor, adição de água e vapor, temperatura e pressão da massa no canhão
extrusor, produção horária de ração e densidade aparente dos kibbles (Pacheco et al. 2018). A energia mecânica específica
(EME) foi calculada segundo Riaz (2007) e a macroestrutura dos kibbles conforme Karkle et al. (2012). A unidade
experimental foi a média de parâmetros de extrusão (n=4) e um kibble individual (n=20). Para o estudo de digestibilidade e
balanço de nitrogênio foram usados 32 cães, 8 por ração, em delineamento em blocos casualizados. Estes foram alojados
individualmente em gaiolas (aprovação n 1501/21), incluindo 12 dias de adaptação e 5 de coleta total de fezes e urina. Dados
foram submetidos a análise de variância e contrastes polinomiais em função da inclusão de LP (P<0,05). 
Resultado e Discussão: Quatro dietas experimentais foram formuladas, uma dieta controle (CO) com única fonte de
carboidrato a QA e as demais com inclusões crescentes de LP em substituição à QA: 33% (LP33), 66% (LP66) e 100%
(LP100, apenas LP como fonte de carboidrato). Os demais ingredientes permaneceram inalterados. O estudo de extrusão



seguiu delineamento inteiramente casualizado. Foi empregada extrusora de rosca simples (Mex-250, Manzoni Industria Ltda),
pré-condicionador de dois cilindros com diâmetros diferentes e área aberta de 197,4±0,7 mm2/ton/h. As condições de
processamento foram estabelecidas para CO e mantidas constantes. Após estabilização do sistema foi registrado à intervalos
de 15 minutos, com no mínimo 4 medidas por ração: amperagem do motor, adição de água e vapor, temperatura e pressão da
massa no canhão extrusor, produção horária de ração e densidade aparente dos kibbles (Pacheco et al. 2018). A energia
mecânica específica (EME) foi calculada segundo Riaz (2007) e a macroestrutura dos kibbles conforme Karkle et al. (2012).
A unidade experimental foi a média de parâmetros de extrusão (n=4) e um kibble individual (n=20). Para o estudo de
digestibilidade e balanço de nitrogênio foram usados 32 cães, 8 por ração, em delineamento em blocos casualizados. Estes
foram alojados individualmente em gaiolas (aprovação n 1501/21), incluindo 12 dias de adaptação e 5 de coleta total de fezes
e urina. Dados foram submetidos a análise de variância e contrastes polinomiais em função da inclusão de LP (P<0,05).

 
Conclusão: Em função de apresentar mais proteína e fibra, com menos amido, a sugestituição de QA por LP elevou a
resistencia da massa ao fluxo na estrusora, reduzindo a expansão e aumentando a dureza dos kibbles. O ingrediente foi bem
aceito pelos cães e não alterou a digstibilidade dos nutrientes e o balanço de nitrogênio até a inclusão de 66% na ração. 
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